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    学学习习贯贯彻彻党党的的二二十十届届三三中中全全会会精精神神
科科技技创创新新引引领领现现代代化化产产业业体体系系建建设设

　　聚焦当下“碳中和”大背景，全球核心能源已经逐渐从化石能源向新能源过渡，新能源正在成为“政策新宠”，属于新能源产

业的时代已开启———

青岛威控：创新“构网型技术” 破局新能源困境

构网型储能系统现场实景。

构网型技术研发测试区。

【相关链接】
  

　　青岛威控电气有限公司成立于

2006年，是国家高新技术企业、山东省

“专精特新“企业。曾先后参与完成英

利保定工业园区综合微网示范工程(国

家863)、风电场飞轮储能轮改善风电质

量示范工程(国家863)、国家电网辽宁

电力科学研究院风光储微电网示范工

程、中科院大连化物所风电场全钒液

流电池优化电能质量示范工程等多项

行业重量级科研项目。承担完成的

“国家十三五重点研发计划-10MW级

液流电池储能技术”-“多模式运行的

三电平PCS“设备研制，是中压集中式

储能里程碑之作。

构网型技术现场测试。

　　在新能源崛起的背后，能源企业也

面临着诸多挑战：今年以来，多地暂缓分

布式光伏项目审批；国家能源局2024年10

月发布新规，对大型工商业光伏并网加

以限制等……

　　在这一充满挑战的背景下，于2006年

成立的青岛威控电气有限公司(下称“威

控电气”)以其卓越的技术引领，创新研发

落地“构网型技术”，强势破局，为新能源

行业的发展带来新希望，该技术在业内

处于领先地位。

变局

　　时光回溯到2010年，彼时，新能源发

展之路充满未知，无论是光伏还是风力

发电，都在摸索方向。在此之前，电网构

成是“端到端”的集中模式，“该模式的致

命缺点是发电端和用户端有一定隔离，

发电多时浪费电力，发电少了不够用，两

者缺乏良性互动。”青岛威控电气有限

公司董事长吕洪章分析。

　　为增强两者的良性互动，2010年前后

业界提出构建“智能电网”，以实现用多少

电发多少电的目标。威控电气也从2010年

起，踏上技术探索之旅。然而，在用户侧

建立微电网的模式面临困境，技术限制、

安全隐患、体量太小等问题如同拦路虎，

这一模式在行业内部慢慢消沉。

　　2020年“双碳”目标提出，一场由国家

推动的顶层战略开始布局。

　　各新能源行业，调转用户侧改革车

头，转而在供给侧做文章，即在电源侧做

大规模的新能源开发。威控电气也随即

调整研发方向，但新的发展道路也注定

不会一片坦途，现有的新能源技术存在

弊端：光伏、风电发电的波动特性和相对

规律的用电需求存在矛盾，且现有的电

网设备所能够承载的新能源比例存在

10%的上限。

　　此前，新能源发电采用“跟网型”技

术，该技术完全依赖电网支撑运行，即电

网有电就能够运行，没电即需停止。“电

网相当于火车头，各个发电系统是车厢，

火车头没了发电系统也没法发挥效

力。”据吕洪章描述，跟网型技术下，光

伏、风电、储能系统等都是电网的负担，

比例受限，这也是政策层面大型工商业

分布式光伏并网即将成为历史的根本

原因。

　　为取代劣势明显的“跟网型”技术，

国家提出推进“新能源加储能构网型技

术示范”，青岛市重大科学专项也紧跟步

伐推进“构网型”技术发展。也就是在这

个关键节点上，威控电气率先完成了“构

网型”技术的工程落地——— 打造出10兆瓦

级别的储能变流器系统，而目前业内关

于“构网型”的讨论仅仅停留在理论层

面。这一创新之举，让威控电气独树一

帜，领先业内。

破局

　　威控电气是如何做到的？

　　从业务布局上，威控电气从2006年开

始，在服务煤矿等传统能源之外，即着手

新能源研发。从2010年左右开始的“智慧

电网”示范工程项目，到近几年推进的

“构网型”技术研发，威控电气步履不停

大力推进“构网型”技术的研发。该技术

的最大特征是能够模拟或者局部替代电

网，从而降低对电网的依赖性，增强电网

对新能源的消纳能力。该技术的执行机

构即以储能为核心的、采用构网型技术

的储能变流器——— 正是威控电气研发的

重中之重。

　　在技术创新上，威控电气有很强的

“研发基因”。经过技术论证，电网所认

可的电压等级容量是10兆瓦，威控电气致

力于构建10兆瓦级别的储能变流器，来对

标电网性能指标，而目前业内的变流器

功率最高在2500千瓦。威控电气以工程

落地为目的，与业内其他企业停留在理

论层面的讨论形成了鲜明对比。“就像

众多同行一样，我们威控也没有办法摆

脱单机功率的限制，但是不同之处在于，

我们可以把2500千瓦的单体容量做技术

融合。”威控电气采用独特的电压源并

联技术，将4～6个2500千瓦的单体容量聚

合，构成10兆瓦以上级别的系统，打造末

端型的光储互补新能源体系网络，让新

能源发电比例突破瓶颈，达到5 0%～

80%。

　　提高用户侧体验方面，威控电气也

不遗余力。依靠强大的研发能力，威控

电气能够提供给用户侧更高新能源消纳

比例的产品；企业自身具备全线系统的

生产能力；还通过联合项目落地的方式，

让产品更好地服务于新能源的发展。煤

矿企业——— 这个既产生传统能源又对新

能源有迫切需求的地方，成为了威控电

气的试验田，企业在这里优化用电曲线

特性，提升新能源消耗占比。目前，由威

控研发的基于构网型储能系统已在山东

能源滕东煤业、龙煤集团鸡西矿业城山

煤矿、山西长治经坊煤业等多家煤矿企

业成功实现单机并联，取得了阶段性的

成果，并且经过了市场的严格考验。

新局

　　技术无国界，在吕洪章看来，越过

“高峰”就进入了“无人区”。“碳中和”一

定是全球化的一件事，技术突破、业内领

先，也意味着前路没有经验可以借鉴，这

更凸显威控电气拥有全球化的眼光、技

术储备及市场触达的重要性。

　　“技术落地才有意义”，吕洪章认为，

未来，威控电气将继续做好基于用户需

求的技术研发和落地，由需求来引导产

业的发展变革，这是最大的挑战，也是接

下来最大的机会。
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